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Vorrichtung zum Antrieb fOr Doppelsitzventile 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung zum Antrieb fur Doppelsitzventile, insbe- 
sondere ftir die Nahrungsmittel- und Getr§nl<eindustrie. nach dem Oberbegriff des 
Anspmchs 1 . 

5 

STAND DERTECHNIK 

Eine Vorrichtung der gattungsgemaHen Art ist aus der DE 31 33 273 C2 bekannt. 
Bei dieser Vonrichtung sind die Einzelverstelleinrichtungen unteriialb der aus- 
schlieBlich den Vollhub fQr die voile Offenstellung erzeugenden Hauptverstellein- 

10 richtung als elgenstandige Verstelleinrichtung ohne Anderung der angrenzenden 
Standardbauteile additiv zwischen Hauptverstelleinrichtung und einem Latemen- 
gehause eingefOgt. Die mit diesem sog. „moduiaren" Antriebskonzept erzielbaren 
Vorteile bestehen insbesondere darin, dass ein weitestgehend standardisiertes 
Doppelsitzventil, das uber einen Standardantrieb fur die Erzeugung der vollen 

15 Offenstellung verfQgt. durch additives EinfOgen von relativ einfachen Einzelver- 
stelleinrichtungen Sonderfunktlonen erh^lt, wie die Erzeugung von Teiloffenstel- 
lungen der beiden Schlieliglieder. Dabei zeigt die Druckschrift expliztt, dass die 
Hubbegrenzung fQr die beiden Teiloffenstellungeri durch feste AnschlSge errelcht 
wird. In diesem Zusammenhang wird welter vorgeschlagen, die Hubbegrenzung 

Po durch einen Zwischenring vorzunehmen, der zwischen dem die Hubbewegung 
bewirkenden Kolben und dem diesem jeweils zugeordneten festen Anschlag an- 
geordnet ist. Daruber hinaus wird vorgeschlagen, ohne dass hierzu eine konkrete 
L5sung dargestellt und beschrieben wird, die notwendige Hubbegrenzung durch 
von auBerhalb der Verstelleinrichtung fur die Teiloffenstellungen in Grenzen axial 
25 bewegliche Anschl^ge vot^iusehen. 

Bei dem vorstehend kurz umrissenen Doppelsitzventil mit festen Anschl§gen fQr 
die Teiloffenstellungen hat es sich als nachteilig herausgestellt, dass die Anschia- 
ge nicht in Grenzen axial verSnderiich sind. Dadurch kann in der Praxis die Situa- 
30 tion eintreten; dass bei der erstmaligen Inbetriebnahme des Doppelsitzventils die 



beiden Teiloffenstellungen entweder zu kleiri Oder zu groB ausfallen. Dieses Er- 
gebnis ist davon abhangig, welche Gesamttoleranz sich aus der Summe der Ein- 
zeltoleranzen der fQr die Realisierung der Teiloffenstellungen beteiligten Bauteile 
des Doppelsrtzyentils ergibt. Eine nicht hinreichende Teiloffenstellung fiihrt zu ei- 

5 ner unzureichenden oder gar nicht erfolgenden Sitzreinigung; letztere dann, wenn 
sich die Teiloffenstellung im Bereich der sIch elastisch riickverformenden Sitz- 
dichtung des betreffenden SchlieBgliedes bewegt. Eine zu groBe Teiloffenstellung 
fQhrt regelmaliig zu einem unnStlg hohen Reinigungsmittelverbrauch und es be- 
steht unter diesen Umstanden speziell am unabhangig angetriebenen SchlleB- 

1 0 glied die Gefahr, dass der nach Vollzug der Teiloffenstellung zwischen den beiden 
Schlieligliedern verbleibende Durchtrittsringspalt zu klein bemessen ist, um den 
durch die Sitzreinigung Qber die freigelegte Sitzflache des unabhangig angetrie- 
benen SchlieBgliedes aus dem zugeordneten Ventilgehauseteil herangefuhrten 
Reinigungsmittelstrom mejglichst dmcklos abzufUhren, wie dies aus Sicherheits- 

15 grilnden zu fordem ist Im schllmmsten Fall kommt der Durchtrittsringspalt gar 
nicht zustande und die beiden SchlieBglieder kollidieren miteinander. 

Aus der Eri<enntnis, dass die einzelnen Bauteile aus KostengrUnden nicht so eng 
toleriert werden konnen, dass die z\wangsiaufig sich ergebende Gesamttoleranz 

20 die gewQnschte Teiloffenstellung nicht in unzulassiger Welse beeinflusst, ergab 
sich bei dem vorg. bekannten Doppelsitzventil bislang in der Regel die Notwen- 

k digkeit, die festen Anschiage an die sich jeweils ergebende istsituation anzupas- 

W sen. Dies erfolgte vorzugsweise dadurch, dass die Zwischenringe zwischen Kol- 
ben und festem Anschlag mit der jeweils genau erforderiichen axialen Abmessung 

25 hergestellt und eingebaut wurden. Eine derartige Justierung des Antriebs des 
Doppelsitzventils ist aufWandlg und damit kostentrachtig, da das Doppelsitzventil 
zunSchst komplett montiert werden muss, um die Istsituation festzustellen, an- 
schlieBend teilweise demontiert werden muss, um die passenden Zwischenringe 
einzusetzen und schlieBlich emeut zu montieren ist. VerSnderungen der Teiloffen- 
30 stellungen durch unterschiedliche Betriebsbedingungen und/oder Verschleiss der 
Bauteile kSnnen, Qber die Lebensdauer des Doppelsitzventils gesehen, n'ur durch 
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die sich in Zeitabstanden wiederholende vorsteliende Prozedur l^ompensiert wer- . 
den. .... 

Aus dem letzlgenannten Nachteii enwSciist die Notwendlgl^eit, bei einem Doppel- 
5 sitzventil der in Rede stelienden Art wenigstens die kritische Teiloffenstellung. 
nSmlich jene des unabhangig angetriebenen SchlieBgliedes, mflglichst einfach, 
vorzugsweise von auBen, einstelibar zu machen. HIerzu beschreibt die DE 31 33 
273 C2 lysine Iconkreten LQsungen; es finden sich dort allenfalls aufgabenhafte 
Vorschlage. 

10 

In der DE 31 08 973 C2 ist eine Steuereinriclitung fur Doppelsitzventile besclirie- 
ben, bei der die Anscliiagposition der Koben zur Erzeugung der Teiloffenstellun- 
gen relativ zur Verstellstange auf dieser veranderbar ist. Die Veranderung kann 
dabel von auRerhalb der Einzelverstelleinrichtungen Qber Verstellorgane vorge- 
15 nommen werden. Die IS/IOglichkeit der Einstellbarkeit wird allerdings dadurch er- 
kaufl, dass beide Verstellstangen durch die Hauptversteileinrichtung nach oben 
herausgefOhrt sind und in einem beiden SchiieUgliedem gemeinsamen Steuerzy- ' 
linder enden. Nachteilig bei dieser Anordnung ist, dass die beiden Verstellstangen 
relativ lang und damit festigkeitsmaUig kritiscii ausgefuhrt werden mQssen, da sie, 
20 ausgehend von den Schliellgliedem im Ventilgeliause, das Latemengehause, die 
Hauptversteileinrichtung und die Einzelverstelleinrichtungen durchdringen bzw. 
k OberbrUcken mQssen. Die notwendige ZugSnglichkeit des Verstellorgane der der 
W Hauptversteileinrichtung benachbarten Einzelverstelleinrichtung erfordert dort ein 
zusatzliches Latemengehause, das die Bauhohe der Gesamtanordnung erhSht 
25 Weiterhin von Nachteii ist, dass die Anordnung eines Steuerkopfes am Ende der 
Steuereinrichtung, der in der hochsten Ausbaustufe unter anderem den Bewe- 
gungsablauf und die diskreten Endstellungen der Schlieliglieder Obenwacht und 
die gesamte Steuerungslogik sowie die Pilotventile fOr die Ansteuerung der Ver- 
stelleinrichtungen mit Druckmittel aufnimmt, nicht mOglich ist, ohne die Zugang- 
30 lichkeit des dort angeordneten Verstellorgans zu beseitigen. 
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Aus der EP 0 868 619 B1 ist eine Vorrichtung zum Antrieb fiir Doppelsitzventile . 
der in Rede stehenden Art bekannt, die neben einer Hauptversteileinrichtung zwei 
Einzelverstelleinrichtungen zur Erzeugung der beiden Teiloffenstellungen auf- 
weist. Alls VerstelleinrichtUngen sind in einem gemelnsamen Antriebsgehause 
5 untergebracht, wobei die beiden Einzeiverstelleinriciitungen zwischen der Haupt- 
verstelleinriciitung und einem sich an das VentilgehSuse anschlieBenden Later- 
nengeliause angeordnet sind. Diese Anordnung hat den Vorteil, ebenso wie jene 
gemaii DE 31 33 273 C2, dass die Verstellstange des abliangig angetrlebenen 
SchlieBgliedes bereits in der zugeordneten Einzelverstelleinriclitung enden l<ann 
10 und dass ledigllch bei Bedarf die Verstellstange des unabiiangig angetrlebenen 
SchlieBgliedes durch die Hauptversteileinrichtung hindurch bis in den Steuerkopf 
gefQhrt wird. 

Dariiber hinaus ist die zur Teilhubbegrenzung der Schlieliglieder jeweils vorgese- 
15 hene Anschlagposition der Kolben relativ zur jeweiligen Verstellstange auf dieser 
von der AuRenseite der Antriebsvomchtung im Bereich des Latemengehauses 
veranderbar. Ms Verstellorgane sind in axlaler Richtung einander durchdringende 
Anschlaghulsen vorgesehen, durch die die konzentrisch zueinander angeordneten 
Verstellstangen hindurchgefuhrt sind, wobei die SuHere AnschlaghQIse im An- 
20 triebsgehause und die innere AnschlaghQIse in der auiieren jeweils verstell- und 
festlegbar angeordnet sind. 

^ Der vorstehend kurz beschriebene Antrieb wird In Fachkreisen auch als sog. „in- 
tegrierter" Antrieb bezeichnet, da er in einem gemeinsamen Gehause sowohl die 

25 Hauptversteileinrichtung fOr den vollen Offhungshub H als auch die Einzelverstel- 
leinrichtungen for die Teiloffenstellungen T1 und 12 beherbergt. Derartige Antrie- 
be bauen in der Regel kompakt und sie eriauben es, wenn die Einzelverstellein- 
richtungen in der vorstehend beschriebenen Weise in Bezug auf die Hauptver- 
steileinrichtung angeordnet sind, einen sog. RQckmelde- und/oder Steueri^opf un- 
30 mittelbar oberhalb der Hauptversteileinrichtung anzuordnen. Ein weiterer Vorteil 
ergibt sich aus der Einstellbarkeit der Teiloffenstellungen von aulien. wenngleich 
die diesbezQglich vorgeschlagene L6sung sehr aufwandig ist. 
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Aus der Tatsache, dass integrierte Antriebe fiir die maximal moglichen Anforde- 
rungen, die an Doppelsitzventile der in Rede stehenden Art gestellt werden, aus- 
gelegt sind, erwachst audi iiir wesentlicher Naciiteil. iVIaximale Anfordemngen 

5 sind dann gegeben, wenn neben dem vollen Offnungshub H, der durcli die 
Hauptversteileinrichtung realisiert wird. Teiloffenstellungen T1, T2 der beiden 
SchliefJglieder zur DurciifQIirung der jeweiligen Sitzreinigung erforderlich sind, die 
durch den SclilieSgliedem zugeordnete Einzelvenstelleinrichtungen ausgefQiirt 
werden. Da ein Groiiteil der in Aniagen der Nalirungsmittei- und Getranlceindustrie 

10 eingesetzten Doppelsitzventile ohne die Moglichkeit oder die Notwendigkeit der 
Sitzreinigung zur Anwendung kommen, da lediglich Vennischungssicherheit ge- 
fordert wird, sind integrierte Antriebe, bei denen nur die Hauptverstelleinricfitung 
akOviert 1st, in der Regel zu autwandig und damit unwirtscliaftlicli. FQr derartige 
Anwendungsf3lle wird dann in der Praxis auf ..normale" Antriebe (Standard- 

15 antriebe) fOr Doppelsitzventile zurQckgegriffen, die lediglich eine Hauptversteilein- 
richtung fur die voile Offenstellung H beherbergen. Dadurch reduzieren sich dann 
die jeweiligen StQckzahlen fCir integrierte Antriebe eines Herstellers von Doppel- 
sitzventilen, da jedes Doppelsltzventil entsprechend den gestellten Anforderungen 
, nur mit einem geeigneten Antrieb ausgerQstet ist, und es ergeben sich dadurch fQr 

20 integrierte Antriebe ggf. unwirtschaftliche Fertigungsstiickzahlen. 

k Aufgabe der voriiegenden Erfmdung ist es, eine Vorrichtung der gattungsgema- 
r lien Art derart zu gestalten, dass sie maglichst einfach aufgebaut und dass die 
Teiloffenstellung des unabhangig angetriebenen Schlieligliedes von aulierinalb 
25 der Vorrichtung verSnderbar ist. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost Vorteilhafle Aus- 
fQhrungsformen der vorgeschlagenen Vorrichtung sind Gegenstand der Unteran- 
30 sprOche. 
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EIn wesentlicher Vorteil der vorgeschlagenen LSsung besteht darin, dass erstmals . 
eine Ldsung ofFenbart wird, wie bei einem modularen Antriebskonzept, bei dem 
die Hauptverstelleinrichtung aus einem Standardantrieb bestelit und die Einzel- 
verstelleinrichtungen eigenst§ndig ausgebildet und zwischen Standardantrieb und 
5 dem VentilgehSuse bzw. einem mit diesem verbundenen Latemengehause ein- 
gefQgt sind, die (l^ritisclie) Teiloffenstellung des unabliSngig angetriebenen 
Sclnlieligiiedes von aulierhaib der Vorrichtung verSnderbar ist. 

Damit ist as nunmehr moglicii, sitzreinigungsfahige und nicht sitzreinigungsfatiige 
10 Doppelsitzventile mit dem gleichen Standardantrieb fur die voile Offnungsbewe- 
gung des Ventils auszustatten. Dadurcii sind einerseits die besten Voraussetzun- 
gen fOr eine wirtscliaftliche FertigungsstQclczalil derartiger Standardantriebe ge- 
geben und andererseits werden bei jedem Doppelsitzventil nur die jeweils erfor- 
derilchen Antriebsteile eingesetzt. DarOber lilnaus kann die l<ritisciie Teiloffen- 
15 stellung des unabhSngig angetriebenen SchlieBgliedes von Fall zu Fall in Abhan- 
gigkelt von der sich ergebenden Gesamttoleranz der beteiligten Bauteile von au- 
lierhalb der Vorrichtung justiert werden. Die weniger kritische Teiloffenstellung 
des abhangig angetriebenen Schliefigliedes ist durch einen festen Anschlag be- 
herrschbar, da die an dem Zustandekommen dieser Teiloffenstellung beteiligten 
20 Bauteile so toleriert werden konnen, dass die hinzunehmende Gesamttoleranz ei- 
nen untergeordneten Einfluss auf die erforderiiche Teiloffenstellung hat. 

^ DarGber hinaus enmOglicht es der Vorschlag. die Sonderfunktionen, namlich die 
Realisiemng der Teilhubbewegung T1 , T2 der beiden SchlieBglieder zum Zwecke 
25 ihrer Sitzreinigung mittels eigenstandiger Einzelverstelleinrichtungen, wirtschafUich 
vertretbar sowohl bei ErstausrQstungen von Doppelsitzventllen als auch bei der 
NachrOstung bereits voriiandener, bislang normalschaltender, jedoch sitzreini- 
gungsfahiger Doppelsitzventile zu implementieren. 

30 Das Einfugen der eigenstandigen Einzelverstelleinrichtungen in ein relativ kom- 
plexes Gebilde, wie es ein Doppelsitzventil darstellt, ist deshalb moglich, well die 
einzelnen Bauteile im Rahmen eines Baukaustensystems an ihren Anschluss- und 
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Verbindungsstellen weitestgehend genormt oder standardisiert sind. Dies trifft zu . 
sowohl fur die Hauptverstelleinriclitung (Standardantrleb) als auch fur das an das 
Ventilgehause angrenzende Latemengeliause und die aus dem oberen Ventilge- 
hauseteil herausgefOhrten Verstellstangen. Die Gehauseverbindung^n erfolgen 
5 Qber standardisierte sog. Spannringverbindungen und die Verstellstangen werden 
an den entsprechenden Stellen miteinander verschraubt Dutch die Anordnung 
der Einzelverstelleinrichtungen zwischen Hauptverstelleinrichtung und Ventllge- 
hause bieibt die andere Selte der Hauptverstelleinrichtung frei fur die Anordnung 
einer Steuereinrichtung, die unter anderem den Bewegungsablauf und die dis- 
10 kreten Endstellungen der Schlieliglieder Qbenwacht und die gesamte Steuerungs- 
logik sowie die Pilotventile aufnimmt. 

Im Hinbllck auf eine moglichst einfache und von auBerhalb der Vomchtung zu- 
g3ngliche Realisiemng der Tellhubbegrenzung des unabhdngig angetriebenen er- 
15 sten SchlieBgliedes sieht eine vorteilhafte AusfQhrungsfomi vor, die Anschlagpo- 
sition des zweiten Antriebskolbens fOr die erste Teiloffenstellung T1 mittelbar Qber 
eine Mitnehmerhulse zu bestimmen, die einerseits im zweiten Antriebskolben und 
andererseits auf einem FQhrungsteil gelagert und abgedichtet 1st, das als separa- 
tes Teil von aulien in das dritte Geh§useteil der Einzelverstelleinrichtungen eiri- 
20 greift und dieses komplementar erganzt. Die IVIitnehmerhOlse findet dabei ihre 
Aniage an der Anschlagmutter, die auf dem FQhrungsteil, von auBerhalb zugang- 
^ . lich, veretell- und-festlegbar angeordnet ist. Die Anordnung des Fiihrnngsteils er- 
r laubt es, dieses aus dem dritten GehSuseteil der Einzelverstelleinrichtung so weit 
nach aulien herauszuzlehen, bis die Anschlagmutter zugangllch ist. Die Verstel- 
25 lung der Anschlagmutter erfolgt vorzugswelse Qber eine Verschraubung mit Fein- 
gewinde, ihre Festlegung beispielweise Qber eine Madenschraube. Der Zugang 
zum FQhrungsteil wird auf einlache Weise dadurch moglich, dass die Spannring- 
verbindung zwischen Hauptverstelleinrichtung und Einzelverstelleinrichtungen 
gelost und samtliche mit der ersten Antriebsstange der Hauptveretelleinrichtung 
30 unmittelbar oder mittelbar verbundenen Bauteile um das erforderiiche axiale Ab- 
standsmaR aus dem dritten Gehauseteil der Einzelverstelleinrichtungen heraus- 
gezogen werden. 
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Die vorstehend erwahnte Ausbaubarkeit der In Frage kommenden Bauteile ergibt 
sich aus einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung, die vorsieht, dass die Anord- 
nung, bestehend aus einem FQhmngsteil in Verbindung mit der Anschlagmutter, 
der l\/litheiimeriiQlse, der zweiten Antriebsstange in Verbindung mit der Konter- 
mutter, einer dritten Antriebsstange und einer zwisclien letzterer und der zweiten 
Antriebsstange angeordneten zweiten Feder. insgesamt aus den montierten Ein- 
zelverstelleinriclitungen in Riclitung der an letzteren anflansclibaren Hauptver- 
stelleinriclitung ausbaubar ist. 

Urn eirt mSglichst verzOgerungsfreies Anspreclien der ersten Einzelverstellein- 
richtung nacli \hrer Ansteuerung mit Druckmittel siciierzustellen, sieiit ein weiterer 
Vorsciilag vor, die axiale Erstreckung der ly/litnelimerhulse grolier als die voile 
Offenstellung H des Doppelsitzventils auszufDhren. Durch diese Maftnahme wird 
der zweite Antriebskolben so nah wie mdglich an den dritten Antriebskolben her- 
angefQhrt. so dass der Rauminhalt des innerhalb der Einzelverstelleinrichtungen 
zwischen diesen beiden Antriebskolben gebildeten zweiten Dmckmlttelraunnes, 
der die erste Teiloffenstellung T1 bewirkt, minlmiert ist. 

Der in seinem Aufbau relativ einfache Gesamtantrieb, der durcli seinen modularen 
Aufbau zusatzlich eine Ware funktionale Trennung erfahrt:, ist aucii relativ unpro- 
blematisch hinsichtlich einer Addition iiinzunehmender Fertigungstoleranzen sei- 
ner einzelnen Bauteile, so weit es jene betrifft, die fiir die zweite Teiloffenstellung 
T2 des abhSngig angetriebenen zweiten SchlieRgliedes zustandig sind. Dies re- 
sultiert aus der Tatsache, dass dasr zweite SchlieBglied in seiner Sitzreinigungs- 
stellung jeweils unkritlsch in das zugeordnete zweite Ventilgehauseteil hinein Off- 
net und daher eine Kollisionsgefahr im Zuge der zweiten Teiloffenstellung nicht 
besteht. Aus diesem Grunde bedarf die vorgeschlagene Vorrichtung diesbezQglich 
keines einstellbaren Anschlages zur Begrenzung der Teilhubbewegung des 
zweiten SchlieBgliedes im Zuge seiner Sitzreinigung, sondem es ist die denkbar 
einfachste Endlagenbegrenzung moglicli. DiesbezQglich sieint ein Vorschlag vor, 
dass die Endlagenbegrenzung des dritten Antriebskolbens fQr die zweite Teilof- 



108DE1A0 

12.08.2002 




fenstellung T2 durch einen am Gehause fest angeordneten, durch den dritten An- . 
triebskolben axial anfahrbaren Anschlagring bestimmt ist. 

Um die Vorteile des modularen Antriebsl^onzeptes voll nutzen, d.Ji. die Hauptver- 
5 stelleinriclitung (als Standardantrieb ailein) und die Einzelverstelleinriclitungen 
mogliclist flexibel einsetzen zu kdnnen, sielit ein weiterer Vorschlag vor, die vom 
ersten Schlieliglied bis durcli die Hauptverstellelnriciitung liindurchgefQhrte Ver- 
stellstange mehrteilig, namlicli dreiteilig, auszufliliren. Hierzu ist vorgeselien, dass 
die erste Verstellstange uber ihr Bolzengewinde mit einer zwelten Antriebsstange 
10 im Bereich einer zwelten Einzelverstelleinriclitung verscliraubt ist, dass die zweite 
Antriebsstange uber itir Bolzengewinde wiederum mit einer ersten Antriebsstange 
der Hauptverstelleinrichtung im Bereich einer ersten Einzeiverstelleinriciitung ver- 
schraubt Ist, und dass die Verschraubung der Antriebsstangen durch eine auf 
dem Bolzengewinde der zweiten Antriebsstange angeordnete Kontennutter ge- 
15 kontert wird. Diese Anordnung eriaubt es. die erste Verstellstange auch unmittei- 
bar mit der ersten Antriebsstange zu verbinden, wenn das Doppelsitzventil ledig- 
lich mit einem Standardantrieb aiiszustatten ist Die Konterung veriiindert, dass 
das durch die Verfomnung einer Hauptfeder in der Hauptverstelleinrichtung auf die 
erste und die zweite Antriebsstange Verstellstange Qbertragene Drehmoment die 
20 in Frage kommende Verschraubung zwischen beiden lost. 

• Das LSsen der Verschraubung zwischen der ersten Verstellstange und der zwel- 
ten Antriebsstange wird gemaii einem Vorschlag dadurch verhindert, dass im 
Muttergewinde der zweiten Antriebsstange ein als Gewindesicherung wirkender 
25 Gewindeelnsatz (belsplelsweise ein sog. Helicoil-Einsatz) vorgesehen Ist. 

Die durchgehende Druckmittelbohmng in der LSngsachse der ersten Antriebs- 
stange wird vorteilhaft als Transportweg fQr das Druckmittel zum ersten Druck- 
mlttelraum genutzt, wobei die Veriieilung des Dmckmittels In diesen Raum Qber 
30 entsprechende Querbohrungen eri'olgt. 



• 

Das Gehause der Hauptverstell- und jenes der Einzelverstelleinrichtungen kdnnen . 
. ohne weiteres durchmessergleich ausgefuhrt werden, da sowohl die voile Offen- 
stellung als auch die erste Teiloffenstellung gegen dieselbe Vorspannlcraft der 
Hauptfeder in der Hauptverstellelnriciitung gerichtet ist. Dadurcli ist es wiederum 
5 mesglich, wie dies ein weiterer Vorsclilag vorsieht, die Geiiauseteile der Hauptver- 
stelleinriclitung und jene der Einzelverstelleinrichtungen aus formgleichen GehSu- 
serohteilen zu fertigen, wodurch sich eine weitere Kostenreduzierung ergibt. 

Die Herstellkosten lassen sich weiter dadurch reduzieren, dass die GehSuseteile 
10 der Hauptverstelleinrichtung und jene der Einzelverstelleinrichtungen jeweils mit- 
einander stoffschlQssig. vorzugsweise durch Schwellien, verbunden sind. 

Urn sowohl Kosten als auch Gewicht der vorgeschlagenen Vomchtung zu reduzie- 
ren, ist weiteriiin vorgesehen, dass die Antriebskolben der Einzelverstelieinrich- 
15 tungen und jener der Hauptverstelleinrichtung jeweils aus kon-osionsbestandigem 
Leichtmetall, vorzugsweise aus seewasserfestem Aluminium, bestehen. 

Bel der Demontage von Baugruppen, die unter Federvorspannung stehen, be- 
steht gmndsatzlich ein Sicherheitsrisiko. Urn dieses Sicherheitsrisiko zu minimie- 

20 ren, sieht ein weiterer Vorschlag vor, dass nach L6sen der Verschraubung zwi- 
schen der ersten Verstellstange und der zweiten Antriebsstange die Vorspannung 

k der zweiten Feder abgebaut ist, die zwischen der zweiten und der dritten An- 

W triebsstange wirksam ist. 

25 KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Ein AusfQhrungsbeisplel der vorgeschlagenen Vomchtung zum Antrieb fOr Dop- 
pelsitzventile gemaii der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird 
nachfolgend nach Aufbau und Funktion beschrieben. Es zeigen 

30 Figurl einen Mittelschnitt durch eine Vorrlchtung gemaU der Erfindung zum 
Antrieb fOr Doppelsitzventlle der gattungsgemaRen Art, wobei ein in 
seiner SchlieUstellung befindliches diesbezQgiiches Doppelsitzventil 
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unterhalb und eine Steuereinrichtung (im Teilschnitt) oberhalb der vor- . 
geschlagenen Vorrichtung angeordnet sind; 
Figur2 einen Mittelschnitt durch die Vorrichtung gemaU Figur 1, wobei die 
dargestellte Vorrichtung die Lage ihrer bewegungsabhangigen Bauteile 
5 so abbildet, dass diese der Schlle&steilung der im unteren Bereich der 

Darstellung ausschnittsweise abgebildeten beiden Schlie&glieder ent- 
spricht; 

Figur 3 gleichfalls im IVIittelschiit die Vonichtung und die zugeordneten befden 
Schlieliglieder gemaR. Figur 2, wobei sich die infrage kommenden 
10 Bauteile der Vorrichtung nunmehr in einer der vollen Offenstellung der 

beiden SchlieBglieder entsprechenden Lage befinden; 
Figur 4 gieichfalls im IVlitteischnitt die Vonichtung und die zugeordneten beiden 
SchlieBgiieder gemaB Figur 2, wobei sich die infrage l<:ommenden 
Bauteile der Vomchtung nunmehr in einer der Sitzreinigungsstellung 
15 des unabhangig angetriebenen ersten Schlieligliedes entsprechenden 

Lage befinden und 

Figur 5 gleichfalls im Mittelschnitt die Vonichtung und die zugeordneten beiden 
Schlieliglieder gemali Figur 2, wobei sich die infrage kommenden 
Bauteile der Vonrichtung nunmehr in einer der Sitzreinigungsstellung 
20 des abhangig angetriebenen zweiten Schlieligliedes entsprechenden 

Lage befinden. 

^ DETAILLIERTE BESCHREIBUNG 

Die vorgeschlagene Von-ichtung 100, 200 (Figur 1) dient dem Antrieb eines Dop- 

25 pelsitzventils, das im wesentlichen aus einern Ventilgeh§use 1 mtt einem ersten 
und einem zweiten Ventilgehausetell la bzw. lb, zwei unabhangig voneinander 
bewegbaren, als Sitzteller ausgebildeten Schlieligliedem 3 und 4 mit jeweils zu- 
geordneten Verstellstangen 3a bzw. 4a, einem Sitzring 2, der Qber seine innen- 
seitige Verbindungsoffnung 2c eine Verbindung zwischen den Ventilgehauseteilen 
30 1a, 1b herstellt, einem das zweite Ventilgehausetell lb mit der Vonichtung 100, 
200 verbindenden Laternengehause 6 sowie einer Steuereinrichtung 7 besteht. 
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wobei letztere auf der dem Doppelsitzventil abgewandten Seite der Vorrichtung . 
100, 200 angeordnet 1st. 

Das unabh3ngig angetriebene erste SchlieHglied 3 1st mit einer sowohl radial als 
auch axial wirkenden ereten SItzdichtung 8 ausgestattet, der eine erste SitzflSche 
2a zugeordnet ist (Figur 2), die von einem endseltigen, dem ersten Ventilgeli§u- 
seteil 1a benaclibarten Teil der die Verbindungsoffnung 2c begrenzenden Flache 
im Sitzring 2 gebildet wird. Das abh^ngig angetriebene zweite Sclilieliglled 4 be- 
sitzt in seinem Sitzbereich gleiclifalls eine sowolil radial aus auch axial wirkende 
zweite SItzdichtung 9, die mit einer am anderen Ende des Sitzrings 2 ausgebilde- 
ten zwe'rten Sitzflache 2b zusammenwirkt. Zwischen den beiden SchlieBgliedem 
3, 4 wird ein Leckagehohlraum 5 gebildet, der in der vollen Offenstellung H des 
Doppelsitzventils (Flgur 3) mittels einer ausschlielilich axial wirkenden Dichtung 
10, die in der dem Leckagehohlraum 5 zugewandten Stimflache des zweiten 
Schliefigiiedes 4 angeordnet ist, gegenQber seiner Umgebung abgedlchtet ist. 

Sowohl in der SchlieB- als auch in der Offenstellung des Doppelsitzventils (siehe 
neben Figur 1 auch Figuren 2, 3) konnen der Leckagehohlraum 5 sowie die 
strSmungsmaiiig beaufschlagbaren angrenzenden Bauteile mittels eines Reini- 
gungsmittels R, das Ciber einen im Bereich des Latemengehauses 6 an der zwei- 
ten Verstellstange 4a angeordheten Reinigungsmittelanschluss 1 1 vorzugswelse 
einem nicht nSher bezeichneten Ringkanal zwischen der ersten und der zweiten 
Verstellstange 3a, 4a zugefQhrt wird, gereinigt werden. Die Abfuhr des derart „ex- 
tem" zugefOhrten Reinigungsmittels R aus dem Leckagehohlraum 5 erfolgt dabei 
Qber eine nicht naher bezeichnete Verbindungsleitung, die in einer rohrfSrmigen, 
durch das erste Ventilgehauseteil la hindurch- und aus diesem herausgefiihrten 
VerlSngerung am ersten Schliedglied 3 angeordnet ist. 

Die Abfuhr eines „intem" zugefQhrten Reinigungsmittels R aus dem Leckagehohl- 
raum 5, das bel der SItzreinigung des ersten oder des zweiten SchlleRgliedes 3, 4 
aus dem jeweils zugeordneten Ventilgehauseteil la bzw. lb herangefQhrt wird (s. 
hierzu auch die Figuren 4 und 5), erfolgt in gleicher Weise wie bel der extemen 
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Relnigungszufuhr. Bel der Sitzreinigung des ersten Schlieftgliedes 3 wird dieses . 
so welt in RIchtung des zweiten SchlieRglledes 4 verschoben (Figur 4), dass da- 
durch eine erste Teiloffenstellung T1 entsteht. in der die erste Sitzdiclitung 8 die 
zugeordnete erste SitzflSche 2a spaltweit verlassen hat und eine erste Sitzrelni- 
gungsstromung R1 aus dem ersten Ventllgehauseteil la uber die freigelegte erste 
Sitzflache 2a In den Leckageholilraum 5 generiert wird. 

Zur Sitzreinigung des zweiten SchlieBgliedes 4 wird dieses so wait in Riclitung 
des zweiten Ventilgeh§useteiis lb verschoben (Figur 5), dass in einer dadurch 
vom zweiten Schlleliglied 4 eingenommenen Teiloffenstellung T2 die zwelte Sitz- 
dichtung 9 die zugeordnete zweite Sitzflache 2b verlassen hat und eine zWeite 
Sitzreinlgungsstr6mung R2 aus dem zweiten VentHgehSuseteil 1 b auf dem Weg 
Qber die freigelegte Sitzflache 2b in den Leckagehohlraum 5 gelangt. 

Zur Begrenzung der Relnigungsmittelmenge bel der Sitzreinigung werden erfor- 
derlichenfalls an den Schllefigliedem 3, 4 an sich bekannte, zum Leckagehohl- 
raum 5 hin orientierte zylindrische Ansatze (nicht bezeichnet) vorgesehen, wobei 
beim spaltweiten Entfernen der Schlieliglleder 3, 4 von ihren zugeordneten Sitz- 
fiachen 2a, 2b das zweites Schlieflgiied 4 mit seinem zylindrischen Ansatz noch 
hinrelchend welt mit radialem Spiel in die Verbindungsdffnung 2c hineinreicht und 
sich das erste SchlleHglled 3 mit seinem zylindrischen Ansatz stets mit radialem 
Spiel In der VerblndungsOffnung 2c befindet und beide SchlleBglieder 3, 4 dort mit 
Ihren zylindrischen AnsStzen jeweils einen sog. Drosselringspalt bllden. Die Be- 
grenzung der Relnigungsmittelmenge wird altemativ auch dadurch errelcht, dass 
die jeweilige Teiloffenstellung tl , T2 nicht stationar, sondem oszillierend generiert 
wird. 

Zur Realisiemng der vorstehend kurz dargestellten Schaltbewegungen der 
SchlieBglleder 3, 4 (voller Offnungshub H, Teiloffenstellungen Tl und T2) ist das 
Doppelsitzventll nunmehr mit der Vonichtung gemaU der Erfindung ausgestattet, 
die far das Offnen und Schlielien des Doppelsltzventlls im Rahmen des vollen 
Offnungshubes H eine Hauptverstelleinrichtung 100 (Figur 1) und fQr die Erzeu- 
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gung der Teiloffenstellungen T1 , T2 Einzelverstelleinrichtungen 200 aufWeist. Die . 
Hauptverstelleinrichtung 100 entspricht in ihrem Aufbau einem sog. Standardan- 
trieb, mit dem allein ein Doppelsitzventil der In Rede stelienden Art vol! geSffnet 
und gesciilossen werden kann; Sonderiunktlonen, wie die Sitzreinigung. lassen 

5 sich mit diesem Standardantrieb nlcht erfQIIen. Die Hauptverstelleinrichtung 100 
1st hinsichtlich ihrer peripheren GehauseanschlQsse und sonstigen Verblndungs- 
notwendigkeiten derart ausgestaltet, dass sie bel Weglassen der Einzelverstellein- 
richtungen 200 unmitlelbar mit eInem in der Lange zwar angepassten, sonst je- 
doch unveranderten Latemengehause 6 verbunden werden kann. Die erste Ver- 
10 stellstange 3a ist diesbezQgllch endseitig (Bolzengewinde) derart ausgestaltet, 
dass sie sowohl komplementar zu einem Endabschnitt (Muttergewinde) einer 
zweiten Antrlebsstange 203 der Einzelverstelleinrichtungen 200 als auch komple- 
mentar zu eInem Endabschnitt (Muttergewinde) einer ersten Antriebsstange 103 
der Hauptveretelleinrichtung 100 ist, mrt denen sie im Bedarfsfalle jeweils ver- 

15 schraubt wird. Die zweite Verstellstange 4a setzt sich oberhalb des Reinigungs- 
mittelanschiusses 1 1 in einer als Hohlstange ausgebildeten dritten Antriebsstange 
204 fort und endet in den Einzelverstelleinrichtungen 200. 

Da die Stellung des ersten Schlieligliedes 3 ggf. zu jedem Zeitpunkt erfasst wer- 
20 den muss, ist eine Stellungsmeldestange 7a vorgesehen, die mit der ersten An- 
triebsstange 103 verschraubt ist und in der Steuereinrichtung 7 endet. Zur An- 
k steuerung der Hauptverstelleinrichtung 100 ist an der Steuereinrichtung 7 ein er- 
W ster Druckmittelanschluss 7b vorgesehen, Qber den ein erster Druckmittelstrom 
D1 zu- bzw. abgefOhrt wird. Letzterer gelangt auf dem Weg Qber eine in der ersten 
25 Antriebsstange 103 angeordnete Druckmittelbohrung 103a in die Hauptverstellein- 
richtung 100. Zur Erzeugung der Teiloffenstellungen T1, T2 verfugen die Einzel- 
verstelleinrichtungen 200 Qber einen zweiten und einen dritten Druckmittelan- 
schluss 208, 209 for den zweiten und dritten Dmckmittelstrom D2, D3. Ein vierter 
Druckmittelanschluss 210 wird mittels eines nicht dargestellten Verschlussstop- 
30 fens verschlossen und bleibt bei der vorgeschlagenen Vonichtung ohne Funktion. 
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Das Gehause der Hauptverstelleinrichtung 100 (FIgur 2; die Vielzahl von Dich- 
tungen der Vorrichtung sind hier und in den weiteren Figuren im einzelnen nicht 
bezeichnet) besteht aus einem ersten und einem zwetten GehSusetell 101, 102, 
die im wesentliclien au5 fomigieiclien GehSuserohteilen gefertigt sind. Auf der er- 
sten Antriebsstange 103 ist ein mit einer Kolbendichtung verseliener erster An- 
triebslcoben 104 angeordnet und dort mit einer nicht nSlier bezeichneten l\/lutter 
festgeiegt. EIne vorgespannte Hauptfeder 105 findet einerseits ilir Widerlager an 
dem ersten Antriebskolben 104 und andererseits an dem ersten Gehauseteil 101. 
Nach Einbau des ersten Antriebsl^olbens 104, der ersten Antriebsstange 103 und 
der Hauptfeder 105 in die beiden Gehauseteile 101, 102 werden letztere bevor- 
zugt stoffsclilQssig. vorzugsweise durcli Schweiliung, miteinander verbunden. Die 
Diciitungen und FQiirungsbuclisen im GehSuse 101/102 sind auch nacli der 
Endmontage der Hauptverstelleinrichtung 100 austauschbar. Die konzentrisch zur 
LSngsachse der ersten Antriebsstange 103 in dieser angeordnete Druckmittelboh- 
mng 103a dient derh Transport des ersten Druckmittelstromes D1 , der Qber Quer- 
bohoingen 103b in einen zwischen dem ersten Antriebskolben 104 und dem 
zweiten Gehauseteil 102 gebildeten ersten Dmckmittelraum 100a gelangt, von wo 
er auch in umgekehrter Richtung abstromt. 

Unterhalb der Hauptverstelleinrichtung 100 sind die Einzelverstelleinrichtungen 
200 additiv eingefQgt Letztere setzen sich, von oben nach unten gesehen, aus 
einer ersten Einzelverstelleinrichtung 200.1 zur Erzeugung der ersten Teiloffen- 
stellung T1 des ersten Schlieligliedes 3 und aus einer zweiten Einzelverstellein- 
richtung 200.2 zur Erzeugung der zweiten Telloffenstellung T2 des zweiten 
SchlieBgliedes 4 zusammen. Das GehSuse der Einzelverstelleinrichtungen 200 
wird aus einem dritten und einem vierten Gehauseteil 201 , 202 gebildet, die im 
wesentlichen aus formgleichen Geh§userohteilen gefertigt sind und nach Montage 
der EInbauteile bevorzugt stoffschlussig, vorzugsweise durch SchweiBung, mit- 
einander verbunden sind. 

In dem dritten Gehauseteil 201 der ersten Einzelverstelleinrichtung 200.1 ist ein 
umfangsseits mit einer Kolbendichtung versehener zweiter Antriebskolben 205 
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angeordnet, und unterhalb des zweiten Antriebskolbens 205 ist in dem vlerten . 
Gehausetell 202 der zweiten Elnzelverstelleinrichtung 200.2 ein umfangsseits mit 
einer Kolbendlchtung versehener dritter Antriebskolben 206 vorgesehen. Letzterer 
1st innenseits auf der als Hohlstange ausgebildeten dritten Antriebsstange 204 

5 axial verschieblich gelagert und mit dieser in Richtung der zweiten Telloffenstel- 
lung T2 an einem ann Ende der Antriebsstange 204 angefonnten ersten Rezess 
204a in eine Mitnahmeverbindung verbringbar. Der zweite Antriebsl^olben 205 
wird innenseits von einer i\/litnehmerhulse 212 durchdrungen, die an ihrem dem 
dritten Antriebskolben 206 zugewandten Ende innenseits einen zweiten Rezess 

10 212a und auBenseits, ein axiales Abstandsmali von letzterem entfemt, einen 
dritten Rezess 212b aufweist. Mit dem zweiten Rezess 212a wird die i\/litnehmer- 
hiilse 212 im Bedarfsfalle in eine Mitnalimeverbindung mit der zweiten Antriebs- 
stange 203 verbracht, die sich in diesem Bereicii in ein durchmessergrofteres 
Kopfteil 203a enweitert. Der dritte Rezess 212b kon-espondiert mit einer zweiten 

15 l\/litnahmeflache 205a am zweiten Antriebskolben 205, so dass letzterer bei einer 
in Richtung der ersten Teiloffenstellung T1 ausgefOhrten Verschiebebewegung die 
MitnehmerhQIse 212 in dieser Richtung mitnimmt. 

Die IVIitnehmerhulse 212 ist innenseits an ihrem dem zweiten Antriebskolben 205 
20 abgewandten Ende auf einem Fuhrungsteil 215 gelagert und abgedichtet, das von 
aulien in das dritte Gehauseteil 201 eingreift, dieses komplementar erganzt und 
^ das innenseits von der ersten Antriebsstange 103 konzentrisch durchdrungen 
^ wird. Im Durchdringungsbereich mit dem dritten Gehauseteil 201 ist das Fuh- 
rungsteil 215 aulienseits mit einem Gewindeteil 215a versehen, auf das eine An- 
25 schlagmutter 214 aufgeschraubt ist. Letztere besitzt an ihrem Omfang wenigstens 
eine Ausnehmung 214b, mit Hilfe derer eine Verdrehung und damit axiale Ver- 
schiebung leicht durchfQhrbar ist. Dariiber hinaus wird durch geeignete, nicht im 
einzelnen dargestellte MaRnahmen sichergestellt, dass die Anschlagmutter 214 in 
einer bestimmten Position auf dem Fuhrungsteil 21 5 unverrilckbar festgelegt Ist 
30 (beispielsweise durch Madenschraube). Eine der !\/litnehmerhulse 212 zuge- 
wandte Stirnseite der Anschlagmutter 214 ist als vierte Anschiagfiache 214a aus- 
gebildet, die mit einer zugeordneten Stimfiache der MitnehmerhQIse 212, ausge- 
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bildet als dritte Anschlagflache 212c, korrespondiert. Die vierte AnschlagflSche 
214a bildet den von auBerhalb der Einzelverstelleinriclitung 200 verstellbaren An- 
schlag fQr die Begrenzung der ersten Teiioffenstellung T1 des ersten SchlieBglie- 
des 3. 

Der Zugang zur Anschlagmutter 214 erfolgt dadurch, dass die Spannringverbin- 
dung zwischen der Hauptverstelieinriclitung 100 und den Einzelverstelleinrichtun- 
gen 200 gelOst und die Hauptverstelleinrichtung 100 ein StQcIc axial von den Eln- 
zelversteileinriclitungen 200 entfernt wird. Dabei Icommt das Kopfteil 203a am 
FUhrungsteii 215 zur Aniage, so dass bei der weiteren Verscliiebebewegung die 
Ansclilagmutter 214 das dritte Geliauseteil 201 nach auflen veriasst und somit 
zum Zwecl^e ilirer axialen Verstellung von aufien zuganglicli wird. Diese Prozedur 
verlangt auBer dem Ldsen der vorstelienden Spannringverbindung Iceine weltere 
Demontage der Vorrichtung, da samtliche mit der ersten Antriebsstange 103 un- 
mittelbar oder mittelbar verbundenen Bauteile insgesamt aus den montierten Ein- 
zelverstelleinriclitungen 200 in Riclitung der an letzteren angeflanschten Haupt- 
verstelieinriclitung 100 ausbaubar sind. 

Die zweite Antriebsstange 203 ist ihrem der Hauptverstelleinrichtung 100 zuge- 
wandten und sich an das erweiterte Kopfteil 203a anschliefienden Ende im Be- 
reich der ersten Einzelverstelleinrichtung 200.1 uber ein Bolzengewinde mit der 
ersten Antriebsstange 103 verschraubt, wobei diese Verschraubung durch eine 
auf dem Bolzengewinde angeordnete Kontermutter 21 1 gekontert wird. Die Kon- 
termutter 21 1 kommt dabei einerseits an einer zweiten Anschlagflache 203b des 
Kopfteils 203a und andererselts an einer als erste Anschlagflache 103c ausgebil- 
deten Stirnflache der ersten Antriebsstange 103 zur Aniage. 

Ein zweiter Druckmittelraum 200a, der mit dem zweiten Druckmittelanschluss 208 
verbunden ist. wird umfangsseits durch das Gehause der Einzelverstelleinrichtun- 
gen 201/202, auf der einen Stirnseite durch den zweiten Antriebskolben 205 und 
auf der anderen Stirnseite durch den dritten Antriebskolben 206 berandet. Zwi- 
schen dem dritten Antriebskolben 206 und dem vierten Gehauseteil 202 wird ein 
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drifter Druckmittelraum 200b gebildet, der mit dem dritten Druckmittelanschluss 
209 verbunden ist. 

Zwischen dem Kopfteil 203a und der dritten Antriebsstange 204 ist im Bereich der 
zweiten Einzelverstelleinrlclitung 200.2 innerhalb einer Erweiterung der holilstan- 
genfOrmig ausgebildeten dritten Antriebsstange 204 eine zweite Feder 207 ange- 
oitlnet, deren Vorspannung so bemessen ist, dass das zweite Schlie&glied 4 in 
seiner SchlieBiage mit hinreichender Kraft auf die zugeordnete zweite SitzflSche 
2b gedrucl<t wird. In der Offenstellung des Doppelsitzventils (FIgur 3) reicht die 
aufgmnd einer geringfOgigen Dehnung der zweiten Feder 207 etwas reduzierte 
Vorspannung in jedem Fall noch aus, um die SchlieBglieder 3, 4 mit hinreichender 
Kraft aneinander zu pressen, damit der Leckagehohlraum 5 iiber die Dichtung 10 
zur Umgebung hin sicher abgedichtet ist. 

Die Endlagenbegrenzung des dritten Antriebskolbens 206 fOr die zweite Teiloffen- 
stellung T2 eriblgt durch einen am GehSuse 201/202 zwischen den Antriebskol- 
ben 205, 206 fest angeordneten, beiderseits axial anfahrbaren Anschlagring 213 
(s. hierzu auch Figur 5). Der mdgliche Verschiebeweg des dritten Antriebskolbens 
206 bis zu seinem Anschlag am Anschlagring 213 ist auRenseits durch den zwei- 
ten Teilhubweg b bestimmt, wahrend sich der dritte Antriebskolben 206 innenseits 
um einen dritten Teilhubweg c, der zwangsiaufig kleiner als der zweite Teilhubweg 
b ausgefOhrt wird, verschieben kann, bis der dritte Antriebskolben 206 mittels sei- 
ner dritten Mitnahmefiache 206a in die Mitnahmeverbindung mit dem Rezess 
204a gelangt. Demzufolge ergibt sich durch Ansteuerung des dritten Arbeitskol- 
bens 206 eine zweite Teiloffenstellung T2, die durch die Differenz [b- c] bestimmt 
ist(T2 = b-c). 

Die erste Teiloff'enstellung T1 ergibt sich zwangslSufig aus dem axialen Abstand 
zwischen der Mitnehmerhiilse 212 und der Anschlagmutter 214, der in Figur 2 als 
erster Teilhubweg a gekennzeichnet ist. wenn sich das Kopfteil 203a in einer der 
Schliefistellung des ersten SchlieRgliedes 3 entsprechenden Lage befindet und 
Qber eine erste Mitnahmeflache 203c dadurch die MitnehmerhQIse 212 iiber ihren 



108DE1A0 

12.08.2002 




zweiten Rezess 212a in eine adaquate axiale Lage verschoben hat (erster Teil- 
hubweg a; T1 = a). Der zweite Antriebskolben.205 wird dabei zwangslaufig uber 
den dritten Rezess 212b der MitnehmerhQIse 212 gleichfalls entsprechend ver- 
schoben, wobei er in dieser Endlage noch einen axialen Sicherheitsabstand, ei- 
nen vierten Teilhubweg d, von dem Anschlagring 213 entfemt 1st. Im Regeifall wird 
der zweite Antriebskoben 205 nlcht zur Anlage am Anschlagring 213 gelangen, da 
keine Druckbeaufschlagung aus dem Raum zwischen dem zweiten Antriebskol- 
ben 205 und dem dritten Gehauseteil 201 vorgesehen ist. Kommt jedoch dennoch 
eine diesbezugliche Verschiebung zustande, dann ist In jedem Falle slchergestellt, 
dass der zweite Antriebskoben 205 auf der MitnehmerhQIse 212 gelagert und ab- 
gedichtet bleibt. 

Das Doppelsitzventll wird in seine voile Offenstellung H QberfUhrt (Figur 3). wenn 
der erste Druckmlttelstrom D1 der Hauptverstelleinrichtung 100 Qber die Druck- 
mittelbohrung 103a zugefQhrt wird, uber die Querbohrungen 103b in den ersten 
• Druckmittelraum 100a gelangt und dort den ersten Antrlebskolben 104 beauf- 
schlagt Der derart dmckmittelbeaufschlagte Antriebskolben 104 greift mit seiner 
Offnungskraft, die sich aus dem Druck im ersten Druckmittelraum lOOa und der 
vorgesehenen wirksamen Kolbenflache ergibt, unmittelbar an der ersten Antriebs- 
stange 103 an und Qbenwindet somit die Vorspannkraft der Hauptfeder 105 und 
ggf. entgegen der Offnungsbewegung an den beiden SchlieBgliedem 3, 4 angrei- 
fende Druck- und/oder Reibungskrafte. Letztere sind zusatzllch zu uberwinden, da 
die erste Antriebsstange 103 zum einen unmittelbar mit der zweiten Antriebsstan- 
ge 203 und diese wiederum mit der ersten Verstellstange 3a und zum anderen 
mittelbar mit der dritten Antriebsstange 204 und diese wiederum mit der zweiten 
Verstellstange 4a verbunden ist. Die voile Offenstellung H findet ihre Endlagenbe- 
grenzung entweder durch Anlage der Kontermutter 211 an einer funften An- 
schlagflache 215b innenselts am FQhrungsteil 215 Oder durch Anlage des Kopf- 
teils 203a an einer sechsten Anschlagflache 215c auBenseits am FQhrungsteil 
i215. 
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Die Sitzreinigung des ersten Schlieligliedes 3 (Figur 4) erfolgt durch Einleitung . 
des zweiten Druckmittelstromes D2 in den zweiten Druckmittelraum 200a der er- 
sten Einzelverstellelnrichtungen 200.1 auf dem Weg Qber den zweiten Drucl<mit- 
telanschluss 208. Dadurch wird der druckmittelbeaufschlagte zweite Antriebskol- 
ben 205 in Offnungsrichtung des Doppelsitzventils verschoben und befSrdert da- 
durch Qber seine zweite IVIitnahmeflache 205a die MrtnehmerhQIse 212 Qber deren 
dritten Rezess 212b glelchfalls in die gleiclie RIchtung. Die MitnehmeriiQIse 212 
kommt Qber ihre dritte AnschlagflSclie 212c an der vierten Anschlagfiache 214a 
der Ansclilagmutter 214 zur Anlage. Gleichzeitig erfasst der zweite Rezess 212a 
an der Innenseite der Mitnehmerliulse 212 den Kopfteil 203a an der ersten IVIit- 
nahmefiache 203c, so dass die zweite Antriebsstange 203 und damit die erste 
Versteilstange 3a mit dem ersten SchlieBglied 3 in die Teiloffenstellung T1 = a 
verschoben wird. Dadurch wird die zugeordnete erste Sitzflache 2a spaltweit frel- 
gelegt und die erste Sitzreinigungsstromung R1 gelangt aus dem ersten Ventllge- 
hSuseteil la aiif dem Weg Qber die spaltweit geOffnete erste SltzflSche 2a In den 
Leckagehohlraum 5. 

Die Sitzreinigung des zweiten Schlieliglledes 4 (Figur 5) wird dadurch vollzogen, 
dass dem dritten Druckmittelraum 200b der zweiten Einzelverstelleinrichtung 
200.2 der dritte Druckmittelstrom D3 Qber den dritten Druckmlttelanschluss 209 
zugefuhrt wird. Dadurch bewegt sich der druckmittelbeaufschlagte dritte Antriebs- 
kolben 206 In RIchtung zum Anschlagrlng 213 hin und hat bis zu seiner dortigen 
Anlage den zwetten Tellhubweg b zu Qbenwlnden (s. Figur 2). Zuvor gelangt er 
nach dem dritten Tellhubweg c Qber seine dritte MItnahmefiache 206a In eine Mlt- 
nahmeverblndung am Rezess 204a, so dass nach Anschlag an dem Anschlagring 
213 von der dritten Antriebsstange 204 in Verblndung mIt der zweiten Versteil- 
stange 4a und somit vom zweiten SchlleUglled 4 die erforderiiche Teiloffenstellung 
T2 = b - c gegen die Vorspannkraft der zweiten Feder 207 vollzogen wurde. 
Letztere fmdet ein WIderlager an dem Kopfteil 203a, das Qber die'zwelte Antriebs- 
stange 203 in Verblndung mit der ersten Antriebsstange 103 und diese wiederum 
in Verblndung mit dem ersten Antriebskolben 104 von der Vorspannkraft der 
Hauptfeder 105 sicher In dieser Endlage fixiert wird. Durch die zweite Telloffen- 
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stellung T2 wird das zweite Schlieliglied 4 spaltweit von seiner zugeordneten 
zweiten Sitzflache 2b entfernt, so dass die zweite Sitzreinigungsstromung R2 aus 
dem zweiten Ventilgehauseteil 1b ilber den Spalt zwisclnen der freigelegten zwei- 
ten Sitzflache 2b und der zweiten Sitzdichtung 9 in den Leckagehohlraum 5 ge- 
langt. 

BEZUGSZEiCHENLISTE DER VERWENDETEN ABKQRZUNGEN 



1 Ventilgeliause 

la erstes Ventilgehauseteil 

1 b zweites Ventilgehauseteil 

2 Sitzring 

2a erste Sitzflache 

2b zweite Sitzflache 

2c Verbindungsoffnung 

3 erstes Schlie(!>giied 
3a erste Verstellstange 

4 zweites Schlieliglied 
4a zweite Verstellstange 

5 Leckagehohlraum 

6 Laternengehause 

7 Steuereinrichtung 

7a Stellungsmeldestange 

7b erster Druckmittelanschluss 

8 erste Sitzdichtung (radial, axial) 

9 zweite Sitzdichtung (radial, axial) 

10 Dichtung (axial) 

1 1 Reinigungsmittelanschluss 

100 Hauptverstelleinrlchtung 
1 00a erster Druckmittelraum 

101/102 Gehause der Hauptverstelleinrlchtung 

101 erstes Gehauseteil 

102 zweites Gehauseteil 

1 03 erste Antriebsstange 
103a Druckmittelbohrung 
103b Querbohrungen 

1 03c erste Anschlagflac^e 

1 04 erster Antriebskolben 

105 Hguptfeder 

200 Einzelverstelleinrichtungen 

200:1 erste Einzelverstelleinrichtung 

200.2 zweite Einzelverstelleinrichtung 

200a zweiter Druckmittelraum 

200b dritter Druckmittelraum 
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201/202 


Gehause der Einzelverstelleinrichtung 




201 


drittes Gehduseteil 




202 


viertes Gehauseteil 




203 


zweite Antriebsstange 


5 


203a 


Kopfteil 




203b 


zweite AnschlagfiSche 




203c 


erste Mitnahmeflache 




204 


dritte Antriebsstange 




204a 


erster Rezess 


10 


205 


zweiter Antriebskolben 




205a 


zweite Mitnahmeflache 




206 


dritter Antriebskolben 




206a 


dritte Mitnahmeflache 




207 


zweite Feder 


15 


208 


zweiter Druckmittelanschluss 




209 


dritter Druckmittelanschluss 




210 


vierter Druckmittelanschluss 




211 


Kontermutter 




212 


Mitnehmerhulse 


20 


212a 


zweiter Rezess 




212b 


dritter Rezess 




212c 


dritte AnschlagflSche 




213 


Ansch lag ring 




214 


Anschlagmutter 


25 


214a 


vierte Anschlagflache 




214b 


Ausnehmung 




215 


Fiihrungsteil 




215a 


Gewindeteil 




215b 


fiinfte Anschlagflache 


30 


215c 


sechste Anschlagflache 



a erster Teilhubweg 

b zweiter Teilhubweg 

c dritter Teilhubweg 

35 d vierter Teilhubweg 

D1 erster Druckmittelstrom 

D2 zweiter Druckmittelstrom 

D3 dritter Druckmittelstrom 

H voller Offnungshub (voile Offenstellung) 

40 R Reinigungsmittel 

R1 erste SItzreinigungsstromung 

R2 zweite SItzreinigungsstromung 

T1 erste Teiloffenstellung (Tl = a) 

T2 zweite Teiloffenstellung (T2 = b - c) 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Antrieb fQr Doppelsitzventile, die ins- 
besondere fQr die Nahrungsmlttel- und Geti^nkeindustrie geeignet sind und ein 
unabhSngig angetriebenes erstes Sclilieiiglied (3) und ein von diesem abhSngig 
angetriebenes zweites Scliiief^giied (4) aufweisen, wobel der Antrieb (1) stets Qber 
5 eine Hauptverstelleinrichtung (100) filr die volie Offenstellung (H) sowie, filr den 
Fall maximaler Anforderungen, den jeweiligen Schlieligliedern (3, 4) zugeordnete 
Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) zur Erzeugung von Teiloffenstel- 
lungen (T1 , T2) fQr die Sitzreinigung der SchiieBglieder (3, 4) auiweist. Aufgabe 
der Erfindung ist es, eine Vorriclitung der gattungsgemaUen Art derart zu gestal- 

1 0 ten, dass sie m6gliclist einfacli aufgebaut und dass die erste Teiloffenstellung (T1 ) 
des unabhSngig angetriebenen SclilieBgiiedes (3) von auilerhalb der Vorrichtung 
veranderbar ist. Dies wird dadurch en-ejchit, dass eine zur ersten Teiloffenstellung 
(T1) des ersten SchlieHgliedes (3) vorgesehene Anschlagposition des zweiten 
Antriebslcolbens (205) relativ zum Gefiause (201/202) der Einzelverstelleinrich- 

15 tungen (200) und von deren AulXenseite Im Bereich zwischen Hauptverstellein- 
richtung (100) und Einzelverstelleinrichtungen (200) durch eine Anschlagmutter 
(214) veranderbar ist, und dass die zweite Teiloffenstellung (T2) des zweiten 
SchlieUgliedes (4) durch eine im Gehause (201/202) vorgesehene teste An- 
schlagposition des dritten Antriebskolbens (206) begrenzt ist (Figur 2). 
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Patentanspruche 

1- Vorrichtung zum Antrieb fur Doppelsitzventlle, insbesondere fOr die Nah- 
rungsmittel" und GetrSnkeindustrie, 

• mit zwei unabh§ngig voneinander bewegbaren, als Sitzteller ausgebildete 
Schlieligliedem (3, 4), 

• die zwischen sich einen Leckagehohlraum (5) einschlielien, 

• der Qber wenigstens einen Verbindungsweg mit der Umgebung des Dop- 
pelsitzventiis verbunden ist, 

• mit dem unabhangig angetriebenen ersten Schlieflglied (3), 

• das nach einem Teilhub an dem zweiten Schlieliglied (4) zur Aniage kommt 
und dieses bei seiner weiteren Offnungsbewegung gleichfalls in eine voile 
Offenstellung (H) QberfQhrt, 

• mit teleskopartig ineinanderfassenden, auf der Seite des zweiten Schiieli- 
glieds (4) aus einem VentilgehSuse (1) nach auBen herausgefDhrten Ver- 
stellstangen (3a, 202, 103; 4a, 204), 

• Qber die die Scliliellglieder (3, 4), zusatzlich zu der vollen Offenstellung (H) 
und unabhangig voneinander, jeweils in eine Teiloffenstellung (T1, T2) ver- 
bringbar sind, 

• wobei die voile Offenstellung (H) durch eine Hauptverstelleinrichtung (ICQ) 
und die Teiloffenstellungen (T1 , T2) durch den jeweiligen Schlieligliedem 
(3, 4) zugeordnete Einzelverstell'eihrichtungen (200; 200,1. 200.2) erzeugt 
werden, 

• die Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) eigenstandig ausgebil- 
det und zwischen der Hauptverstelleinrichtung (100) und dem Ventilgehau- 
se (1 ) additiv eingefilgt sind 

• und auf den Verstellstangen (3a, 203; 4a, 204) jeweils ein Antriebskolben 
(205, 206) gelagert ist, der in einer Richtung auf der zugeordneten Verstell- 
stange axial verschieblich und der in der entgegengesetzten Richtung zum 
Eingriff in eine Mitnahmeverblndung mit dieser Verstellstange verbringbar 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
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• dass eine zur ersten Teiloffenstellung (T1) des ersten SchlieBgliedes (3) . 

I 

vorgesehene Anschlagposition des zweiten Antriebskolbens (205) relativ 
zum Gehause <201/202) der Einzelverstelleinrichtungen (200) und von de- 
ren Aullenseite im Bereich zwischen Hauptverstelleinrichtung (100) und 
5 Einzelverstelleinrichtungen (200) durch eIne Anschlagmutter (214) veran- 

derbar 1st, 

• und dass die zweite Teiloffenstellung (T2) des zweiten SchlieBglledes (4) 
durch eine Im GehSuse (201/202) vorgesehene feste Anschlagposition des 
dritten Antriebskolbens (206) begrenzt ist. 

10 

• 2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlag- 
position des zweiten Antriebskolbens (205) fur die erste Teiloffenstellung (T1 ) 
mittelbar Uber eIne Mitnehmerhulse (212) bestimmt ist, die einerselts Im zwei- 
ten Antriebskolben (205) und andererseits auf einem FQhrungstell (215) gela- 
15 gert und abgedichtet Ist, das als separates Teil von aulien In das dritte Gehau- 
seteil (201) eingreift und dieses komplementar ergSnzt, und deren axlale Ver- 
schiebung In RIchtung der Teiloffenstellung (T1) durch die Anschlagmutter 
(214) begrenzt ist, die auf dem Fuhrungsteil (215), von auiierhalb zuganglich, 
verstell- und festlegbar angeordnet ist. 

20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die axlale Er- 

• streckung der MitnehmerhQIse (212) groBer als die voile Offenstellung (H) 
ausgefQhrt ist. 

25 4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Anschlagposition des dritten Antriebskolbens (206) fQr die zweite 
Teiloffenstellung (T2) durch einen am GehSuse (201/202) fest angeordneten, 
durch den Antriebskolben (206) axial anfahrbaren Anschlagring (213) bestimmt 
ist. • - 

30 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Verstellstange (3a) Qber ihr Boizengewinde mit einer zweiten 
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Antriebsstange (203) im Bereich einer zweiten Einzelverstelleinrichtung (200.2) 
verschraubt ist, dass die zweite Antriebsstange (203) Uber ihr Bolzengewinde 
wledemm mit einer ersten Antriebsstange (103) der Hauptverstelleinrichtung 
(100) Im Bereich einer ersten Einzelverstelleinriclitung (200.1) verschraubt ist, 
und dass die Verschraubung der Antriebsstangen (103, 203) durch eine auf 
dem Bolzengewinde der zweiten Antriebsstange (203) angeordnete Konter- 
mutter (21 1 ) gekontert wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschrau- 
bung der ersten Verstellstange (3a) mit der zweiten Antriebsstange (203) 
durch einen im Muttergewlnde der zweiten Antriebsstange (203) angeordne- 
ten, als Gewindesicherung wirkenden Gewindeeinsatz gegen Ldsen gesichert 
ist. 

7. Von-ichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet. dass die er- 
ste Antriebsstange (103) in ihrer Langsachse mit einer durchgehenden Druck- 
mittelbohmng (103a) versehen ist, die Qber Querbohmngen (103b) In einen er- 
sten Druckmittelraum (100a) der Hauptverstelleinrichtung (100) ausmQndet. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gehausetelle (101, 102) der Hauptverstelleinrichtung (100) und jene 
(201, 202) der Einzelverstelleinrichtungen (200) aus formglelchen Gehause- 
rohteiien gefertigt sind. 

9. Vonichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Gehausetelle (101, 102) der Hauptverstelleinrichtung (100) und jene 
(201, 202) der Einzelverstelleinrichtungen (200) jeweils miteinander stoff- 
schlussig. vorzugsweise durch SchwelBen, verbunden sind. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebskolben (205, 206) und ein Antriebskolben (104) der Haupt- 
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verstelleinrichtung (100) jeweils aus korrosionsbestandigem Leichtmetall, vor- . 
zugsweise aus seewasserfestem Alumintum, bestehen. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die nachfolgende Anordnung, bestehend aus einem FQhrungsteil (215) in 
Verbindung mit der Ansciilagmutter (214), der l\/IitnehmerliQlse (212), der 
zweiten Antriebsstange (203) in Verbindung mit der Kontemiutter (211), einer 
dritten Antriebsstange (204) und einer zwisclien letzterer und der zweiten An- 
triebsstange (203) angeordneten zweiten Feder (207), insgesamt aus den 
montierten Einzelverstelieinriclntungen (200) in Riclntung der an letzteren an- 
flanschbaren Hauptverstelleinriclitung (100) ausbaubar ist. 

12. Voniclitung nach einem der Ansprilclie 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass nach Losen der Verschraubung zwischen der ersten Verstellstange (3a) 
und der zweiten Antriebsstange (203) die Vorspannung der zweiten Feder 
(207) abgebaut ist. 
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